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Téma

3D modelovani robotu

Anotace

Naplni vyukového materidlu je prace sprogramem
SnapCAD, ktery je uréeny pro modelovani a navrhovani
novych robotickych modeld. Vyukovy materidl se ddle
zaméruje na tvorbu novych dilk(i pomoci technologie 3D
tisku.

Pomticky

roboticka stavebnice VEX IQ, pocitac s programem
SnapCAD, 3D tiskarna

Cilova skupina

74ci 2. stupné Z8

Casova naroénost

5x45 minut

Vzdélavaci cil

Zak:

navrhuje model robota

modeluje model robota

hleda jina reSeni konstrukce robota
vytvari nové dilky stavebnice

zak prezentuje robota ostatnim zak{m

Mezipfedmétové vazby

Fyzika:
Technologie 3D tisku
Geometrie:

Trojrozmérné modelovani

Klicové kompetence

kompetence k uceni:

zak vyhledava a tfidi informace a vyuziva je v tvlrcich
¢innostech

kompetence komunikativni:
zak formuluje své myslenky v logickém sledu

zak vyuziva komunikativni dovednosti ke kvalitni
spoluprdci s ostatnimi lidmi

kompetence k feseni problému:
zak voli vhodné zpulsoby feseni problému

zak uziva pri reseni problému logické, matematické a
empirické postupy
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kompetence socialni a personalni:
zak ucinné spolupracuje ve skupiné
zak prispiva k diskusi v malé skupiné

zak chape potrebu efektivné spolupracovat s druhymi pfi
feSeni daného ukolu

Informatika zak rozdéli problém na jednotlivé fesitelné ¢asti a
navrhne a popiSe kroky k jejich feseni

zak pfi digitalizaci zvoli format vhodny pro prenos a
uchovani informaci a svou volbu zdavodni

zak zhodnoti, zda jsou v modelu vSechna data potiebna k
feSeni problému

zak vyhleda chybu v modelu a ve vlastnim modelu chybu
opravi

zak porovna svlj navrzeny model s jinymi modely k
feSeni stejného problému a vybere vhodnéjsi, svou volbu
zdUvodni

zak cilené prizpusobi uZivatelské prostredi osobnim
potfebdm

zak pouZije odpovidajici nastroje v riznych aplikacich

Materialy vznikly v rdmci projektu , METODIKA A VZOROVE ULOHY V ROBOTICE (VEX 1Q A VEX EDR)“
financovaného z prostfedkd Evropského fondu pro regionaini rozvoj — OP Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost a realizovaného AV MEDIA, a.s. ve spoluprdci s Pfirodovédeckou fakultou

Univerzity Hradec Krdlové.

Autor: Mgr. Petr Coufal

Datum vytvoreni: Fijen 2018
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3D tisk

Aditivni vyroba neboli 3D tisk je proces tvorby tfidimenzionalnich pevnych objekt(
z digitdIniho souboru. V aditivnich procesech je kazdy objekt vytvoren pokladanim souvislych
vrstev materidlu, dokud neni cely projekt dokonéen. Z mechanismud 3D tisku také vychazi
technologie 3D per.

EASY MAKER |

Pocatky technologie 3D tisku spadaji do druhé poloviny 20.
stoleti, kdy si Chuck Hull nechal v roce 1986 patentovat
technologii stereolitografie. Tato technika spocivda v
trojrozmérném laserovém tisku s wvyuzitim UV laseru a
tekutého fotopolymeru. Pfed koncem 90. let pak Chuck Hull
vytvofil prvni zafizeni tisknouci v 3D formatu pro Sirokou

vefejnost, tzv. stereolitograficky aparat SLA-1. V té dobé se I
oo
tomuto zafizeni jeSté netikalo 3D tiskarna, nicméné modely oriss

SLA se také staly zakladem vyvoje dnesnich 3D tiskaren ¢i CNC
stroju. SLA-1 byl postupné upravovan azZ pfisla na svét podoba Obrdzek 1 3D tiskdrna Easy3DMaker [1]
SLA-250, ktera byla nabidnuta Siroké verejnosti. Stereolithography Apparatus SLA-1 je
doposud k vidéni ve Fordové muzeu v Dearborn, Michigan.

Prubéh 3D tisku

K vytisténi vyrobku je potfeba nékolik krokd. Prvnim je vytvoreni 3D modelu. Je zde nékolik
moznosti jak vytvofit 3D model - nejrozsifenéjsi a i nejjednodussi je vymodelovani 3D modelu
v tzv. CAD softwaru, dalsi zpUsob je pouziti 3D skener a posledni mozZnosti je pouZiti obycejné
digitalni kamery a fotogrammetrického softwaru. Vytvoreni 3D objektu v CAD softwaru je
celkem ndrocné, avsak uzivatel si mlze vytvorit témér libovolny objekt. 3D skener je specidlni
zafizeni, které umozZnuje naskenovat danou véc v redlném svété a prevést ji do digitalni
podoby, ale ta obsahuje chyby a proto se poté jesté musi upravit v CAD softwaru. V poslednich

letech je mozné vyuZit takzvané "3D trzisté", kde je mozné stahnout/koupit mnoho riznych
3D modeld.

Poté co je 3D objekt vytvofen/stazen mizZe nastat faze samotného tisku. Ale pred tim se jesté
musi provést pfevod 3D modelu do formatu .STL nebo .OBJ tak, aby ho software pro ovladani
tiskarny precetl. Dale se musi z formatu .STL vytvofit samotné instrukce pro tiskarnu (pohyb
motor(, ovladani trysky, ...). Tyto instrukce se nazyvaji tzv. G-kéd (G-Code) a pro jejich
vytvoreni se vyuZivaji nej¢astéji programy Skeinforge, Slic3r, Cura, atd... G-Code se posle
tiskarné, ktera pak dany objekt vytiskne. [1]

Robotické stavebnice

Pti vytvareni robotickych modell z konstrukéni stavebnice ¢asto schazi néjaky idedlni dilek a
musi se hledat reSeni, jak to sestavit jinak. Technologie 3D tisku nabizi moZnost vytisknuti
libovolnych dilkd a tim i stavbu libovolnych robota.

Nejdfive vytvofime 3D navrh robota v programu SnapCAD a nasledné vytiskneme nékteré
dilky na 3D tiskarné.
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Odkazy na zajimava videa o 3D tisku
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Modelovani robota

Pro modelovani robota vyuZijeme program SnapCAD, ktery ndm umozZnuje vytvaret
trojrozmérné modely robot( z dilkl stavebnice VEX IQ.

Zakladni informace a pozadavky programu SnapCAD naleznete na adrese:
https://www.vexrobotics.com/vexiq/resources/cad-snapcad

Navod jak naistalovat program SnapCAD naleznete v pfiloze nebo na adrese:
https://content.vexrobotics.com/docs/SnapCAD-Installation-Guide-v20170309.pdf

Pro snadné pochopeni prace v programu SnapCAD vyuZijte video navody na této adrese:
https://www.youtube.com/watch?v=y6yF8NSoDkA&list=PLvvcc7526YEhAOvIQ81JRunlOyMF
MzWiz&index=1

Pfed zahdjenim prace v programu SnapCAD je vhodné Zakim ukazat zakladni ovladani
programu nebo vyuZit video navody.

Sestavené robotické modely i s navrhem konstrukce pro program SnapCAD naleznete na
adrese: https://www.vexrobotics.com/vexiq/resources/cad-snapcad/snapcad-repository

1)

Oteviete program SnapCAD. Z nabidky dilkli umisténé v levé casti programu pretahnéte
vybrany dilek na pracovni plochu. Zmérte barvu dilku, vyzkousejte dilek natocit a posunout
v jednotlivych osach.
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Na pracovni plochu vloZte dalsi dilky stavebnice. Vyzkousejte je sloZit dohromady.

Q

TIP: Velikost posunuti a natoceni dilku ovlivnite nastavenim typu mfizky.

3)

V programu SnapCAD mate moZnost vytvofit libovolného robota. Vytvoite model svého
vysnéného robota. Tento model odprezentujte svym spoluzakim.

O

T TIP: UkaZte své modely robotti komunité uZivateld stavebnice VEX Q.
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Vyroba dilkl stavebnice

Technologie 3D tisku ndm umoznuje vytisknout nové dilky pro nase roboty. Potom mlizeme
stavét témér libovolné robotické modely. Kvyrobé novych dilkd budeme potiebovat
3D tiskarnu. Pokud nemate vlastni 3D tiskarnu, informujte se ve svém okoli o moZnosti 3D
tisku.

PFi pripravé 3D tisku si nastudujte specifikaci pro 3D tisk dilk(, kterou najdete v pfiloze.
Vyzkousejte si vytisknout nékteré dilky, ne vidy se podafti vytisknout pouzitelny dilek, hned na
poprvé.

1)

Z databdze dilkG vyberte jeden, ktery vyrobite na 3D tiskarné. Pti vyrobé dilku zalezi na
vlastnostech 3D tiskarny a pouZitého materidlu, které ovliviiuji podobu vyrobeného dilku.

Q

TIP: Pozor, nékteré dilky neni vhodné tisknout na 3D tiskarné.

= TIP: Pokud vyrobeny dilek neni kompatibilni se stavebnici, prostudujte specifikaci pro
3D tisk dilk(i stavebnice VEX.

2)

Navrhnéte vlastni dilek pro svij roboticky model. NavrZzeny dilek vytisknéte na 3D tiskarné.
Vyzkousejte vytisknuty dilek vrobotickém modelu. Predstavte vyrobeny dilek svym
spoluzakim.

O

=~ TIP: Technologie 3D tisku umoznuje vyrabét dilky v raznych barvach. Udélejte si
barevného robota.
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Co dal délat s 3D modelovanim a 3D tiskem?

e V programu SnapCAD vytvorte navod na stavbu robota.

e Pomoci technologie 3D tisku vytvorte dalsi dilky pro rozsifeni moznosti vasich robotu.
Naptiklad dilky pro rozsiteni postavenych robotl z prechozich pracovnich uloh.

e Pomoci technologie 3D tisku vytvorte vlastni dilky pro rozSifeni moznosti vaSich
robotl. Naptiklad konecky prstl pro hudebniho robota.

e Vytvorte si vlastni 3D tiskarnu s vyuzitim stavebnice VEX 1Q.
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[1] 3D tisk. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
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