3D modelovani robotu
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3D tisk

Aditivni vyroba neboli 3D tisk je proces tvorby tfidimenzionalnich pevnych objekt(
z digitdIniho souboru. V aditivnich procesech je kazdy objekt vytvoren pokladanim souvislych
vrstev materidlu, dokud neni cely projekt dokonéen. Z mechanismud 3D tisku také vychazi
technologie 3D per.
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Pocatky technologie 3D tisku spadaji do druhé poloviny 20.
stoleti, kdy si Chuck Hull nechal v roce 1986 patentovat
technologii stereolitografie. Tato technika spocivda v
trojrozmérném laserovém tisku s wvyuzitim UV laseru a
tekutého fotopolymeru. Pfed koncem 90. let pak Chuck Hull
vytvofil prvni zafizeni tisknouci v 3D formatu pro Sirokou

vefejnost, tzv. stereolitograficky aparat SLA-1. V té dobé se I
oo
tomuto zafizeni jeSté netikalo 3D tiskarna, nicméné modely oriss

SLA se také staly zakladem vyvoje dnesnich 3D tiskaren ¢i CNC
stroju. SLA-1 byl postupné upravovan az pfisla na svét podoba Obrdzek 1 3D tiskdrna Easy3DMaker [1]
SLA-250, ktera byla nabidnuta Siroké verejnosti. Stereolithography Apparatus SLA-1 je
doposud k vidéni ve Fordové muzeu v Dearborn, Michigan.

Prubéh 3D tisku

K vytisténi vyrobku je potfeba nékolik krokd. Prvnim je vytvoreni 3D modelu. Je zde nékolik
moznosti jak vytvorfit 3D model - nejrozsifenéjsi a i nejjednodussi je vymodelovani 3D modelu
v tzv. CAD softwaru, dalsi zpUsob je pouziti 3D skener a posledni mozZnosti je pouZiti obycejné
digitalni kamery a fotogrammetrického softwaru. Vytvoreni 3D objektu v CAD softwaru je
celkem ndrocné, avsak uzivatel si mlze vytvorit témér libovolny objekt. 3D skener je specidlni
zafizeni, které umozZnuje naskenovat danou véc v redlném svété a prevést ji do digitalni
podoby, ale ta obsahuje chyby a proto se poté jesté musi upravit v CAD softwaru. V poslednich

letech je mozné vyuZit takzvané "3D trzisté", kde je mozné stahnout/koupit mnoho riznych
3D modeld.

Poté co je 3D objekt vytvofen/stazen mizZe nastat faze samotného tisku. Ale pred tim se jesté
musi provést pfevod 3D modelu do formatu .STL nebo .OBJ tak, aby ho software pro ovladani
tiskarny precetl. Dale se musi z formatu .STL vytvofit samotné instrukce pro tiskarnu (pohyb
motor(, ovladani trysky, ...). Tyto instrukce se nazyvaji tzv. G-kéd (G-Code) a pro jejich
vytvoreni se vyuZivaji nej¢astéji programy Skeinforge, Slic3r, Cura, atd... G-Code se posle
tiskarné, ktera pak dany objekt vytiskne. [1]

Robotické stavebnice

Pti vytvareni robotickych modell z konstrukéni stavebnice ¢asto schazi néjaky idedlni dilek a
musi se hledat reSeni, jak to sestavit jinak. Technologie 3D tisku nabizi moZnost vytisknuti
libovolnych dilkd a tim i stavbu libovolnych robota.

Nejdfive vytvofime 3D navrh robota v programu SnapCAD a nasledné vytiskneme nékteré
dilky na 3D tiskarné.
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Odkazy na zajimava videa o 3D tisku
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Modelovani robota

Pro modelovani robota vyuZijeme program SnapCAD, ktery ndm umozZnuje vytvaret
trojrozmérné modely robot( z dilkl stavebnice VEX IQ.

1)

Oteviete program SnapCAD. Z nabidky dilkli umisténé v levé casti programu pretahnéte
vybrany dilek na pracovni plochu. Zmérite barvu dilku, vyzkousejte dilek natocit a posunout
v jednotlivych osach.
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2)
Na pracovni plochu vloZte dalsi dilky stavebnice. Vyzkousejte je slozit dohromady.

0

TIP: Velikost posunuti a natoceni dilku ovlivnite nastavenim typu mftizky.

3)

V programu SnapCAD mate moZnost vytvofit libovolného robota. Vytvoite model svého
vysnéného robota. Tento model odprezentujte svym spoluzakam.

O

T TIP: UkaZte své modely robotd komunité uZivatell stavebnice VEX IQ.
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Vyroba dilkl stavebnice

Technologie 3D tisku ndm umoznuje vytisknout nové dilky pro nase roboty. Potom mizeme
stavét témér libovolné robotické modely. Kvyrobé novych dilki budeme potiebovat
3D tiskarnu. Pokud nemate vlastni 3D tiskarnu, informujte se ve svém okoli o moZnosti 3D
tisku.

1)

Z databdze dilkG vyberte jeden, ktery vyrobite na 3D tiskarné. Pti vyrobé dilku zalezi na
vlastnostech 3D tiskarny a pouzitého materialu, které ovliviiuji podobu vyrobeného dilku.

Q

TIP: Pozor, nékteré dilky neni vhodné tisknout na 3D tiskarné.

= TIP: Pokud vyrobeny dilek neni kompatibilni se stavebnici, prostudujte specifikaci pro
3D tisk dilk(i stavebnice VEX.

2)

Navrhnéte vlastni dilek pro svij roboticky model. NavrZzeny dilek vytisknéte na 3D tiskarné.
Vyzkousejte vytisknuty dilek v robotickém modelu. Predstavte vyrobeny dilek svym
spoluzakim.

O

= TIP: Technologie 3D tisku umoZfiuje vyrabét dilky v rznych barvach. Udélejte si
barevného robota.
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Co dal délat s 3D modelovanim a 3D tiskem?

e V programu SnapCAD vytvorte navod na stavbu robota.

e Pomoci technologie 3D tisku vytvorte dalsi dilky pro rozsifeni moznosti vasich robotu.
Naptiklad dilky pro rozsiteni postavenych robotl z prechozich pracovnich uloh.

e Pomoci technologie 3D tisku vytvorte vlastni dilky pro rozsifeni moznosti vasSich
robotl. Naptiklad konecky prstl pro hudebniho robota.

e Vytvorte si vlastni 3D tiskarnu s vyuzitim stavebnice VEX 1Q.
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Prilohy

ndzev souboru popis

VEX_IQ_3D_Print_Dimensions.pdf Technicka specifikace dilk(i stavebnice VEX
SnapCAD_Installation_Guide.pdf Instala¢ni navod programu SnapCAD
ClawbotlQ.mpd Ukdazka 3D modelu v programu SnapCAD
VEX_IQ_AIl_Parts_STEP.zip Databaze dilkd stavebnice VEX
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