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Téma Roboticky hudebnik

Anotace Naplni vyukového materidlu je stavba konstrukce
robotického hudebnika pro hrani na elektronickém pianu.
V konstrukci robota jsou motory pro ovladani stisku
kldves. Programovani robota je zaméfeno na stisknuti]
jednotlivych klaves na klaviature a je rozdéleno na diléi
kroky.

Pomticky roboticka stavebnice VEX IQ, pocitac s programy Modkit
for VEX a SnapCAD, elektronické piano

Cilova skupina #4ci 2. stupné z8
Casova naroénost 4x45 minut
Vzdélavaci cil Zak:

sestavuje model robota

hleda jina reSeni konstrukce robota
programuje robota podle zadani

vylepsuje reSeni ovladaciho programu robota
hleda jina reseni ovladaciho programu robota

zak prezentuje robota ostatnim zakim

Mezipredmétové vazby | Fyzika:
Mechanické stroje
Hudebni vychova:

Hudebni nastroje

Klicové kompetence kompetence k uceni:

zak vyhledava a tfidi informace a vyuziva je v tvlrcich
¢innostech

kompetence komunikativni:
zak formuluje své myslenky v logickém sledu

zak vyuziva komunikativni dovednosti ke kvalitni
spolupraci s ostatnimi lidmi

kompetence k feseni problému:

zak voli vhodné zpUsoby feSeni problému
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zak uziva pfi reSeni problému logické, matematické a
empirické postupy

kompetence socialni a personalni:
zak ucinné spolupracuje ve skupiné
zak prispiva k diskusi v malé skupiné

zak chape potrebu efektivné spolupracovat s druhymi pfi
feSeni daného ukolu

v v _ve

Informatika zak rozdeéli problém na jednotlivé fesitelné Casti a
navrhne a popiSe kroky k jejich feseni

zak navrhne rtizné algoritmy pro feseni problému

zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi prehledny program pro vyresSeni zadaného
problému

zak program otestuje a opravi v ném pfipadné béhové a
logické chyby

zak pouziva opakovani, vétveni programu, proménné

Materidly vznikly v ramci projektu ,METODIKA A VZOROVE ULOHY V ROBOTICE (VEX IQ A VEX EDR)“
financovaného z prostfedkd Evropského fondu pro regionaini rozvoj — OP Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost a realizovaného AV MEDIA, a.s. ve spoluprdci s Pfirodovédeckou fakultou

Univerzity Hradec Krdlové.

Autor: Mgr. Petr Coufal

Datum vytvoreni: zari 2018
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Klavir

Klavir je strunny uderny hudebni ndstroj (zvany téz hovorové piano nebo drive fortepiano).
Jeho tén vznika chvénim strun rozkmitanych dderem plsténych kladivek. Klavir je vyuzivan jako
sélovy i doprovodny ndstroj, ¢i jako souédst orchestru.

Velky klavir uréeny zejména pro koncertni Ucely se nazyvd koncertni kfidlo (podle tvaru
rezonancni skfing; struny jsou v ni umistény vodorovné). Bézny, mensi klavir, jehoZ rezonanéni
skFin (a tedy i struny) je umisténa svisle, se nazyva pianino.[1]

Elektronické piano

Elektronické piano je elektronicky klavesovy
nastroj napodobujici zvuk klaviru. Od
klasického klaviru se odliSuje tim, Ze zvuk je
tvoren elektronicky a nikoliv kmitanim strun.
PouZité elektronické obvody jsou u
modernich ndastrojl digitalni (digitalni piana),
starSi elektronicka piana generovala zvuk
pomoci analogovych obvodld. Tvarem
elektronickd piana nejc¢astéji vychazeji z
pianina, modely uréené pro pddiové pouziti obrdzek 1 Elektrické piano [1]
byvaji kompaktnéjsi.

Odlisnym typem nastroji jsou elektricka piana — elektrofonické/elektromechanické nastroje,
u kterych jsou zdrojem zvuku nejcastéji kovové tycky, jazycky nebo struny, jejichz kmity se
snimaji a ddle zpracovavaiji. [2]

Automatické hrani

Zacatkem minulého stoleti se vyrdbéla také
masivni pianina s tichym elektromotorem a
pneumatickou mechanikou, do které se vkladal
Siroky valec s dérovanym pruhem papiru, kde
byl kaidy stisk klavesy naperforovan. Takto
upravené se nazyva pianola nebo mechanicky
automaticky klavir. Sacim mechanismem se
skladba snimala z pasu a prendsela na drevéné
méchy klaves, takze se kldvesy samy stiskaly. [1]

Obrdzek 2 Pianola [3]

Roboticky hudebnik

Konstrukéni robotické stavebnice jsou idedlni pro stavbu mechanickych stroji. Postavime
robotického hudebnika, ktery bude hrat na elektronické piano.

S robotem ze stavebnice VEX IQ mate moznost vyzkouset sestavit robotického hudebnika pro
hrani na elektronické pianu.
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Odkazy na zajimava videa hudebnich robotl
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Stavba robotického hudebnika

Pro stavbu robotického hudebnika vyuzijeme Fidici jednotku VEX IQ a dva motory. Ddle
budeme potfebovat hudebni nastroj napfiklad v podobé elektronického piana.

1)

Zacneme stavbou konstrukce téla robotického hudebnika. Nasledné do konstrukce pridame
mechanismus pro ovladani klaves, ktery pohanime motory.

O

~ TIP: Fotogalerii konstrukce robotického hudebnika najdete v pfilozeném dokumentu
konstrukce_roboticky _hudebnik.pdf.

Motory jsou pfipojeny na portu 2 a na portu 5.

Na obrdzku je vidét celd konstrukce robotického hudebnika.

2)

Mechanismus ovladani klaves je sestaven tak, aby jeden motor mohl ovladat stisknuti dvojice
kldves na klaviature. Zménou sméru otaceni motoru se méni stisknutd klavesa. Nastaveni
délky mechanismu zalezi na pouzitém elektronickém pianu. Proto pfi stavbé konstrukce
robotického hudebnika pracujte zaroven s elektronickym pianem.
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3)

Vysku konstrukce robotického hudebnika a délku podpérnych nohou upravte podle pouzitého
elektronického piana. Na obrazku viSe je vidét priklad konstrukce pro konkrétni elektronické

piano.

Takto vypadd postaveny roboticky hudebnik pfi hfe na elektronické piano. Konstrukci
robotického hudebnika libovolné upravte a vylepsete.
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Programovani robotického hudebnika
K programovani robota vyuzijte prostredi programu Modkit for VEX.
1)

Vytvorte ovlddaci program pro robotického hudebnika tak, aby dokazal stisknout jednu
klavesu v rlizné délce stisknuti.

TIP: Pfi tvorbé programu zacnéte s malou rychlosti otaceni motord.

Q

TIP: Pro snazsi programovani si oCislujte klavesy na klaviature.

[& Modkit for VEX - Editor
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Néktefi Zaci nemaji s hranim na hudebni nastroje Zadné zkusenosti. Pro usnadnéni jejich prace
ocislujte jednotlivé klavesy na klaviature a poskytnéte jim pisné s popisem stisknutych kldves.

Dillezita klavesa
vlevo od 2 Eernych

znatime 1-, 2- atd. zakladni Fada (oktava) znatime 1+, 2+ atd.
znacime 1, 2 atd.

Cib, cib, cibulenka

/tuéné = trochu del3i ton |

5565313 555313

Cibhcib ci bu len ka makmakmaku len ka

3222135 3222321
32221356 3222321

Obrazek 3 Pro zacinajici hrace na pianu [4]
2)

Vytvoreny program upravte tak, aby roboticky hudebnik dokazal ovladat vice klaves na
klaviature.

Ukazka z programu pro hrani pisnic¢ky Cib, cib, cibulenka. Program naleznete v pfiloze.
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Vytvoreny programu upravte tak, aby roboticky hudebnik dokdazal zahrat ¢ast nebo celou
melodii. Odprezentujte svého robotického hudebnika a jeho hudebni vystoupeni ostatnim
spoluzakim. Ukazte jim vlastni feSeni programu a pfipadné Upravy v konstrukci robota. Do
prezentovani zapojte vSechny ¢leny tymu.
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Co dal délat s robotickym hudebnikem?

e Upravte konstrukci robotického hudebnika tak, aby mohl ovladat vice klaves.

e Upravte konstrukci robotického hudebnika tak, aby se mohl pohybovat podél celé
klaviatury a mohl ovladat vSechny klavesy.

e \ytvorte novy program tak, aby roboticky hudebnik zahral celou pisen.

e Sestavte jiny hudebni nastroj a vytvorte se spoluzaky robotickou hudebni kapelu.
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Prilohy
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